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@ Verfa hren zur Obertragung von Informationssignalen zwischen Baugruppen, insbesondere zwischen 
Steckbaugruppen eines Kommunikationssystems 

Die Obertragung der Informationssignale zwischen Bau- 
gruppen, deren Tragerplatten mechanisch miteinander ver- 
bunden und im wesentlichen parallel zueinanderangeordnet 
sind, erfolgt durch eine optische Obertragungseinheit De- 
ren auf der einen Tragerplatte angebrachter lichtemittieren- 
der Sender wird durch die Informationssignale (hochfre- 
quente Taktsignale, PCM-Signale) gesteuert. Die abge- 
strahlten Lichtsignale gelangen zu einem auf der anderen 
Tragerplatte angebrachten und zum Sender hin ausgerichte- 
ten Empfanger. Dieser stellt einen optoelektronischen 
Wandler dar, der ausgangsseitig wieder die Informationssi- 
gnale in der ursprunglichen elektrischen Signalart liefert. 
Gegenuber der sonst ublichen Obertragung der Signale 
vermrttels einer Steckver bin dung zwischen den Tragerplat- 
' ten ergibt sich eine Verringerung der Storstrahlung, und es 
' entfallt eine Dampfung der digitalen Informationssignale. Es 
sind weiterhin keine AbschirmrnaBnahmen erforderlich und 
die Einkoppiung von Fremdsignalen wird vermieden. Lauf- 
zeiten werden nur durch die optische Obertragungg be- 
stimmt und sind nlcht mehr von der Lerterbahnfuhrung ab- 
hangig. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zur Obertragung 
von Informationssignalen zwischen Baugruppen, deren 
Tragerplatten mechanisch miteinander verbunden und 5 
im wesentlichen parallel zueinander in einem bestimm- 
ten Abstand angeordnet sind, insbesondere zwischen 
Steckbaugnippen eines Kommunikationssystems. 

Es ist bekannt, eine Leiterplatte, die fur elektrische 
Anlagen verwendet wird, durch eine weitere Leiterplat- 10 
te zu erganzen, so daB zumindest zwei solcher Leiter- 
platten, z. B. eine Steckbaugruppe, bilden. Die Verbin- 
dung der beiden Leiterplatten untereinander kann fiber 
einen Stecker erfolgen, durch den dann sowohl die me- 
chanische als auch die elektrische Verbindung vorge- 15 
nommen wird. Es ist auch moglich, die mechanische Ver- 
bindung und teilweise auch die elektrische Verbindung 
zwischen den Leiterplatten durch besondere Verbin- 
dungsstifte herzustellen, die durch jeweils zumindest 
zwei Leiterplatten hindurchgedruckt sind. Bei einer der- 20 
artigen Zusammenfassung von zwei Leiterplatten zu ei- 
ner grdBeren Funktionseinheit ergeben sich bei der 
elektrischen Verbindungen der Leiterplatten unterein- 
ander fiber zusatzliche Kontaktstifte oder fiber Steck- 
verbinder, insbesondere bei der Obertragung nocture- 25 
quenter Informationssignale, bestimmte Nachteile. So 
treten beispielsweise an Steckverbinder Obergangswi- 
derstande auf, die eine Dampf ung des zwischen den Lei- 
terplatten zu ubertragenden Informationssignals zur 
Folge haben; durch eine eventuell ungunstige Leiter- 30 
bahnffihrung auf den beiden funktionell zusammenge- 
faBten Leiterplatten konnen sich nachteilige Signallauf- 
zeiten ergeben. Insbesondere bei der im Bedarfsfalle 
vorgenommenen Erweiterung durch die zusatzliche 
Baugruppe, die dann fiber einen Steckverbinder mit ei- 35 
ner bereits vorhandenen Leiterplatte verbunden wird, 
kann — bedingt durch eine langere zu den jeweiligen 
Steckeranschlfissen fuhrende Leiterbahn — eine Ab- 
strahlung hochfrequenter Informationssignale erfolgen. 
Dadurch kann sich eine Storbeeinflussung anderer auf 40 
den Leiterplatten angebrachter Einheiten ergeben. Um 
wenigstens einen Teil dieser genannten Nachteile zu 
vermeiden, mfissen in besonderer Weise ausgeffihrte 
Stecker verwendet werden und es sind diejenigen Lei- 
terbahnen, welche hochfrequente Informationssignale 45 
ffihren, entsprechend abzuschirmen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verf ahren zur 
Obertragung von Informationssignalen zwischen einer 
besttickten Grundplatte und einer mit ihr verbundenen 
weiteren Tragerplatte anzugeben, bei dem die bei den 50 
genannten bekannten Obertragungsmdglichkeiten auf- 
tretenden Nachteile ganzlich vermieden werden. 

Dies wird dadurch erreicht, daB zumindest ein Teil 
der Informationssignale jeweils mittels einer cptirchen 
Obertragungseinheit fibertragen wird, deren auf der ei- 55 
nen Tragerplatte angebrachter lichtemittierender Sen- 
der unmittelbar oder mittelbar durch diese Informa- 
tionssignale gesteuert wird und deren auf der anderen 
Tragerplatte davon getrennt angebrachter und zum 
Sender hin ausgerichteter optoelektronischer Wandler 60 
die fiber das Zwischenraummedium fibermittelten opti- 
schen Signale empfangt und zur Abgabe an eine sie 
verarbeitende Einheit und/oder an ein weiterffihrendes 
Leiterbahnsystem in die ursprfingliche elektrische Si- 
gnalart umsetzt 65 

Diejenigen Einheiten, die zu einem optischen Ober- 
tragungssystem gehoren, sind bekannt Es findet dabei 
eine entsprechend den zu ubertragenden Informations- 
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signalen Lichtimpulse abstrahlende Sendereinheit und 
eine diese Lichtimpulse fiber ein optoelektronisches 
Wandlerelement aufnehmende Empfangseinheit Ver- 
wendung. Beim Einsatz derartiger Einheiten in der 
Nachrichtenfibermittlung bzw. bei Kommunikationssy- 
stemen konnen bei vollstandiger galvanischer Trennung 
von Sende- und Empfangseinheit optische Verknfip- 
fungs- und Speicheranordnungen realisiert werden. Es 
sind auch schon Koppelfeldanordnungeii ffir Kommuni- 
kationssysteme bekannt, bei denen optoelektronische 
Schaltungseinheiten eingesetzt sind Es wird dabei der 
optische Sender lediglich ein- oder ausgeschaltet 

In der deutschen Auslegeschrift 12 26 912 ist ein 
Nachrichtenfibertragungssystem beschrieben, das einen 
Impulslaser verwendet. Der Laser wird durch ein Digi- 
talsignal getastet, d. h. der Informationsinhalt steckt in 
dercodierten Aufeinanderfolge der einzelnen Impulse. 

Bei der erfindungsgemaS vorgesehenen Anordnung 
der optischen Sende- und Empfangseinheit auf den bei- 
den parallel zueinander angeordneten Baugruppen-Tra- 
gerplatten ist ohne zusatzliche AbschirmungsmaBnah- 
men und ohne Verwendung besonders ausgebildeter 
Steckverbindungen eine gesicherte Obertragung von 
Informationssignalen moglich. Die jeweils zur optischen 
Obertragung notwendigen Einheiten sind entsprechend 
den Notweridigkeiten in der Regel mehrfach auf den 
Tragerplatten verteilt anzubringen. Ohne besondere 
weitere MaBnahmen wird eine Verringerung der Stor- 
strahlung erreicht, wodurch audi — insbesondere bei 
Kommunikationssystemen — die gewfinschte Abhorsi- 
cherheit gesteigert werden kann. Bei der optischen 
Obertragung der Informationssignale zwischen den 
Tragerplatten sind keine AbschirmungsmaBnahmen, 
wie z. B. zusatzliche Masseflachen bzw. Schirmbleche, 
erforderlich und es konnen keine fremden Signale ein- 
gekoppelt werden. Da im Gegensatz zu der Anwendung 
einer Steckverbindung das Problem der Obergangswi- 
derstande nicht besteht, erfolgt auch keine Dampfung 
des zwischen den Tragerplatten zu ubertragenden In- 
formationssignals. Diese Vorteile sind insbesondere 
dann von Bedeutung, wenn es sich bei den Informations- 
signalen um hochfrequente digitale Signale bzw. um 
hochfrequente Taktsignale handelL 

Insbesondere dann, wenn gemaB einer Weiterbildung 
der Erfindung der lichtemittierende Sender in unmittel- 
barer Nahe der die zu ubertragenden Informationssi- 
gnale Iiefemden Einheit angeordnet ist, sind Signallauf- 
zeiten nur noch durch die optische Obertragung be- 
stimmt und sind nicht mehr abhangig von der Leiter- 
bahnffihrung. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind den restlichen Unteransprfichen zu entnehmen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand des in der 
Zeichnung dargestellten Ausffihrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Mit Pi ist die Tragerplatte einer mit bestimmten 
Baueinheiten bzw. Bauelementen bestfickten Baugrup- 
pe bezeichnet Die Tragerplatte kann beispielsweise ei- 
ne mit entsprechenden Leiterbahnen versehene ge- 
druckte Leiterplatte darstellen. Insbesondere bei Kom- 
munikationssystemen ist es fiblich, derartige Baugrup- 
pen als Steckbaugruppen zusammen mit weiteren Bau- 
gruppen in eine Aufnahmeeinheit einzuffihren, wobei 
dann die an einer Kante der Leiterplatte vorhandene 
Verbinderleiste V mit einer Gegensteckeinrichtung in 
Eingriff gebracht wird Diese kann sich beispielsweise 
an einer Rfickwandleiterplatte befinden, so daB dann 
fiber solche Steckverbinder die einzelnen Baugruppen 
miteinander verbunden und zu grdBeren elektrischen 
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Funktionseinheiten zusammengefaBt werden. Grund- 
satzlich wird angestrebt, auf einer Steckbaugruppe eine 
oder mehrere Funktionseinheiten vollstandig unterzu- 
bringen. Bei einer groBen Komplexitat solcher Funk- 
tionseinheiten oder im Zuge einer nachtraglichen Er- 
weiterung durch zusatzliche Funktionsmerkmale ist es 
bekannt, eine Steckbaugruppe durch eine weitere Bau- 
gruppe zu erganzea Die Tragerplatte einer -solchen Er- 
ganzungsbaugruppe P2, die auch eine geringere Ab- 
messung aJs die Grundbaugruppe PI aufweisen kann, 
wird mit der Tragerplatte der Grundbaugruppe P t me- 
chanisch verbunden. Diese Verbindung zwischen der in 
einem gewissen Abstand parallel zueinander angeord- 
neten Tragerplatte P 1 und P2 konnte durch eine Steck- 
verbindung erfolgen. Das Steckelement konnte bei- 
spielsweise an der ersten Tragerplatte Pi angebracht 
sein, wahrend das zugehorige Aufnahmeelement an der 
zweiten Tragerplatte P2 befestigt ist Steht von vorn- 
herein die Notwendigkeit einer solchen Erganzungstra- 
gerplatte P2 fest, so kfinnte die rnechanische Befesti- 
gung zwischen den beiden Tragerplatten PI und P2 
durch Verbindungsstifte bewirkt werden, die durch ent- 
sprechende Bohrtingen der beiden Tragerplatten hin- 
durchgepreBt sind Werden durchplattierte Bohrungen 
vorgesehen, so kann fiber die darin eingepreBten Stifte 
nicht nur die rnechanische Verbindung zwischen den 
beiden Tragerplatten erreicht werden, sondern es ist 
daruber auch gleichzeitig eine elektrische Verbindung 
maglich. Die rnechanische Verbindung der Tragerplatte 
P2 der zusatzlichen Baugruppe mit der Tragerplatte 
PI der Grundbaugruppe kann auch durch in einfacher 
Weise anzubringende Verbindungselemente erfolgen. 
Es kann beispielsweise eine Schraubverbindung vorge- 
sehen werden, wobei dann die jeweilige Schraube in 
einer den notwendigen Abstand festlegenden Hulse Ai 35 
bzw. A 2 gef Qhrt ist Die notwendige Anzahl derartiger 
Schraubverbindungen zur mechanischen Bef estigung ist 
abhangig von der FlachengroBe der Tragerplatte, die 
nach ihrer Bestuckung als zusatzliche Baugruppe P2 

dient . „ 40 

Urn die mit der Obertragung hochfrequenter Infor- 
mationssignale zwischen den beiden Baugruppen Pi 
und P2 verbundenen Schwierigkeiten auszuschalten, 
werden nun solche, beispielsweise von im MHz-Bereich 
arbeitenden Taktoszillatoren oder von PCM-Signalsen- 45 
dern, usw. gelieferten und auf die jeweils andere Bau- 
gruppe zu fibermittelnden Signale durch ein optisches 
Ubertragungssystem ubertragen. Auf der Senderseite 
der Baugruppe Pi ist ein optischer Sender Si und auf 
der Senderseite der Erganzungsbaugruppe P2 ist ein 50 
optischer Sender 5 2 angeordnet Der jeweilige optische 
Sender kann sich in unmittelbarer Nahe der das zu tiber- 
tragende hochfrequente Informationssignal liefernden 
Quelle Qi bzw. Q2 befinden. Als eine solche Quelle 
kann beispielsweise, wie bereiis erwahnt ein hochfre- 55 
qpenter Taktoszillator oder ein PCM-Signalsender an- 
gesehen werden; Auf der jeweils andereri Baugruppe, 
also der Erganzungsbaugruppe P2 bzw. der Grundbau-. 
gruppe PI ist jedem optischen Sender 51 bzw. S2 ein 
zum jeweiligen Sender ausgerichteter optischer Emp- 60* 
fanger E 1 bzw/£*2 vorhanden. Dieser besitzt als photo- 
elektrisches Wandlerelement beispielsweise (eine Photo- 
diode, einen Phototransistor oder ein entsprechendes 
Empfangermodul und verarbeitet das durch die Licht- 
wellen fibertragene SignaL Es kdnnen also auf diese 65 
Weise die hinsichtlich der Stdranfaliigkeit besonders 
kritischen Anforderungen bei bestimmten zu Qbertra- 
genden Signalarten problemlos erfullt werden. Die zu 
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ubertragenden Inform a tionssignale werden sendeseitig 
entkoppelt und gelangen dann zur Treiberstufe des je- 
weiligen optischen Senders. Auf der Empfangerseite 
werden die Lichtsignale empfangen und nach der elek- 
5 trischen Impulsregeneration in einer nicht dargestellten 
Treiberstufe auf den gewunschten Pegel gebracht Die 
am Empfangerausgang auftretenden Signale konnen 
dann den sie weiterverarbeitenden Einheiten zugefuhrt 
werden. Als optischer Sender, der sinnvoller Weise in 
10 der Nahe der jeweiligen Informationsquelle <? angeord- 
net ist, kann z. B. eine Luminiszenzdiode, eine Infrarot- 
luminiszenzdiode oder eine Laserdiode dienen. Bei dem 
digitalen Obertragungsverf ahren wird der jeweilige op- 
tische Sender nur ein- oder ausgeschaltet In der zeitli- 
15 chen Auf einanderf olge von "Lidit*- und "kein Lich t B - Im- ' 
pulsen steckt dann der Informationsgehalt des Qbertra- 
genen Signals. Die jeweils zueinander ausgerichteten 
Sender/Empfangerpaare konnen entsprechend den je- 
weiligen Notwendigkeiten in grunds&tzlich beliebiger 
20 Anzahl vorhanden und auf der Flache der Tragerplatten 
PI bzw. P2 verteilt sein. Bei Signalarten, bei denen 
hinsichtlich der Ubertragungsqualitat nicht solch hohe 
Anforderungen erfullt werden mussen, kann weiterhin 
eine Ubertragung in der ublichen Weise, z. B. vermittels 
25 einer Kabelverbindung, erfolgen. Wie dies in der Figur 
angedeutet ist, erfolgt dann die wirksame Anschaltung 
untereinander fiber eine Steckverbindung SRi bzw. 
SR Z Anstelle einer Kabelverbindung konnte auch in an 
sich bekannter Weise fur derartige unkritisch zu fiber- 
30 tragende Signalarten eine in senkrechter Richtung auf- 
zusteckende Leiterplatte verwendet werden, wobei 
dann jeweils an dem sich gegenuberliegenden Kanten- 
bereich derjenigen Teil eines Steckers angebracht ist, 
der in das jeweils an einer Tragerplatte angebrachte 
Gegensteckelement einzubringen ist 

Patentanspruche 

1. Verf ahren zur Obertragung von Informationssi- 
gnalen zwischen Baugruppen, deren Tragerplatten 
mechanisch miteinander verbunden und im wesent- 
lichen parallel zueinander in einem bestimmten Ab- 
stand angeordnet sind, insbesondere fur Steckbau- 
gruppen eines Kommunikationssystems, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil der Infor- 
mationssignale jeweils mittels einer optischen 
Ubertragungseinheit (S 1, E 1) ubertragen wird, de- 
ren auf der einen Tragerplatte angebrachter licht- 
emittierender Sender (S 1) unmittelbar oder mittel- 
bar durch diese Informationssignale gesteuert wird 
und deren auf der anderen Tragerplatte (P2) davon 
getrennt angebrachter und zum Sender hin ausge- 
richteter optoelektronischer Wandler (E 1) die fiber 
das Zwischenraummedium ubermittelten optischen 
Signale empfangt und zur Abgabe an ein weiterffih- 
rendes Leiterbahnsystem und/oder an eine sie ver- 
arbeitende Einheit in die ursprfingliche elektrische 
Sign a I art umsetzt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationssignale hochfrequen- 
te digitale Signale darstellen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationssignale hochfrequen- 
te Taktsignale darstellea 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der lichtemittierende Sender (S 1) in 
unmittelbarer Nahe der die Informationssignale 
liefernden Einheit (Q 1) angeordnet ist 
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die von dem als Empf anger (£"1) die- 
nenden optoelektronischen Wandler umgesetzten 
optischen Signale durch eine nadigeschaltete Trei- 
berstufe auf den vorgegebenen Pegel gebracht 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Tragerplatten (P 1, P2) 
lichtdurchlassiges Material eingegossen ist 
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